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JOHDANTO

Koekalastukset suoritettiin heind-syyskuussa 2012. Kalastuksen suoritti Hdimeen kalatalouskeskus.
Tehtyjen verkkokoekalastusten tarkoituksena oli selvittéa jarven kalayhteison rakenne, seka
kalalajien véliset runsaussuhteet. Naiden tietojen perusteella annetaan myds suositukset vesiston
kalataloudelliselle hoidolle. Koekalastus suoritettiin siten, etta tulokset olisivat mahdollisimman
hyvin vertailukelpoisia EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin tarkkailuohjelman koekalastusten
kanssa. Tyon on Hameen kalatalouskeskukselta tilannut Tammelan jarvien ja kalaston tutkimus ja
kunnostus-hanke, jota hallinnoi Tammelan kunta.

KOEKALASTUSTEN TOTEUTTAMINEN

Koekalastukset toteutettiin Pyhajarvelld 1.7.-3.8.2012 ja Kuivajérvella 4.-6.9.212 valisena aikana.
Pyydyksend kaytettiin NORDIC-yleiskatsausverkkoa 1,5 x 30 m, joka koostuu 12 eri solmuvalista
(43, 19.5, 6.25, 10, 55, 8, 12.5, 24, 15.5, 5, 35 ja 29 mm) kunkin hapaan pituuden ollessa 2,5 m
(kuva 1). Koekalastukset perustuivat ositettuun satunnaisotantaan, jossa verkkoméaaréat ovat
suhteessa syvyysvyohykkeiden pinta-aloihin (Kurkilahti & Rask 1999). Tata varten jarvi oli jaettu
kahteen syvyysvyohykkeeseen (0-3 m ja 3-10 m). Pyyntipaikkojen satunnaistamista varten jarvi
jaettiin ruutuihin ja pyyntipaikat arvottiin etukateen. Myos verkkojen suunta rantaviivaan nahden
satunnaistettiin. 0-3 m syvyysvyohykkeella kaytettiin ainoastaan pohjaverkkoja. 3-10 m
syvyysvyohykkeella kalastettiin pohjaverkkojen lisdksi myds pintaverkoilla (1 m tapsit).

Pyhdjarven muodosta ja suuresta koosta johtuen se puolitettiin, ja pyynti suoritettiin vain toisella
puoliskolla.

Verkot laskettiin pyyntiin illalla ja nostettiin aamulla, jolloin pyyntiaikaa kertyi noin 12-14 tuntia.
Verkkovuorokausia kertyi Pyhajarvelld yhteensa 40 ja Kuivajarvelld 36. Pyynnissa oli keskimé&arin
12 verkkoalyo.
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Kuva 1. NORDIC-yleiskatsausverkon rakenne.

Jokaisen verkon saaliista laskettiin eri kalalajien yksilomé&arét ja punnittiin yhteispainot gramman
tarkkuudella solmuvélikohtaisesti. Lajikohtaisten kokonaissaaliiden perusteella laskettiin
yksikkosaaliit (kpl/verkko ja g/verkko). Myos kalojen pituus mitattiin yhden cm tarkkuudella
lajikohtaisten kokojakaumien laskemista varten. Lisaksi laskettiin erikseen petoahventen (>15 cm)
yksilomaéara ja yhteispaino petokalojen osuuden selvittdmista varten. (Tammi ym. 2006).

Seuraavissa kappaleissa on kumpikin jéarvi tuloksineen esitelty erikseen omana kappaleenaan.



PYHAJARVI

Tulokset

Kokonaisyksikkodsaaliit olivat 2113,5 g/verkko ja 36,4 kpl/verkko (taulukko 1). Yksikkosaaliiden
mukaan tarkeimmat lajit biomassan osalta olivat kuha (985 g/verkko), sérki (382,3 g/verkko) ja
ahven (271,5 g/verkko). Yksilomaaraltdan runsaimmat lajit olivat sérki (10 kpl/verkko), kiiski (8,8
kpl/verkko) ja kuha (8,1 kpl/verkko). Yksikkdsaaliit on esitetty graafisesti kuvassa 2.
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Kuva 2. Eri kalalajien yksikkdsaaliit Pyhajarvessa vuonna 2012 seka keskiarvon keskivirheet (s.e).

Taulukko 1. Vuoden 2012 kokonaissaaliit, yksikkdsaaliit ja prosenttiosuudet kalalajeittain
Pyhéajarvessa.

Laji Kokonais- | Yksikkdsaalis | Biomassa- | Kokonais- | Yksikkdsaalis | Lukum&ara-
saalis
saalis (g) g/verkko osuus % (kpl) kpliverkko osuus %
Ahven 10859,0 271,5 12,8 174,0 4.4 11,9
Kuha 39398,0 985,0 46,6 323,0 8,1 22,2
Kiiski 3322,0 83,1 3,9 350,0 8,8 24,0
Hauki 220,0 55 0,3 1,0 0,0 0,1
Sarki 15290,0 382,3 18,1 398,0 10,0 27,3
Salakka 787,0 19,7 0,9 79,0 2,0 5,4
Pasuri 1005,0 25,1 1,2 16,0 0,4 1,1
Lahna 9443,0 236,1 11,2 98,0 25 6,7
Sulkava 3782 94,6 4,5 15,0 0,4 1,0
Sorva 432 10,8 0,5 3,0 0,1 0,2
Sérkikalat 30739,0 768,5 36,4 609,0 15,2 41,8
Yhteensé 84538,0 21135 100,0 1457,0 36,4 100,0
Ahvenkalat 53579,0 1339,5 63,4 847,0 21,2 58,1
Ahven >15 cm 9274,0 231,9 11,0 65,0 1,6 4,5
Petokalat 48892,0 1222,3 57,8 389,0 9,7 26,8
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Kuva 3: Eri kalalajien prosenttiosuudet biomassasta Pyhajarven koekalastussaaliissa vuonna 2012
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Kuva 4: Eri kalalajien kappalemaarat Pyh&jarven koekalastussaaliissa vuonna 2012

Ahvenista suuri osa kuului 7-8 cm kokoluokkiin. Nama kalat kuuluvat vuonna 2011 syntyneeseen
vuosiluokkaan (kuva 5). Myo6s vuonna 2010 syntynyt ikéluokka (11-13 cm) erottui saaliista.

Sarkikalat on t&ssé késitelty yhdessd, sill& jarven tilan arvioinnissa kdytetdén sérkikalojen
yhteismaaria. Sarkikalojen kokojakauma Pyhajarvessa oli kolmihuippuinen. Ensimmaisen huipun
muodostavat seitsemén senttimetrin pituiset yksilot, toisen taas 10-12cm:n yksil6t. Ndiden
runsaslukuisten kokoluokkien perusteella voidaan olettaa vuosina 2011-2012 syntyneen melko
vahvat vuosiluokat (kuva 6).
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Kuva 5. Ahvenen kokojakauma Pyhéjarven koekalastussaaliissa vuonna 2012
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Kuva 6. Sarkikalojen kappalekohtainen kokojakauma Pyhdgjarven koekalastussaaliissa vuonna 2012

Kuhat olivat myos selvasti jakautuneet vuosiluokittain. Erityisen selvésti erottuivat vuosina 2010
(20-24 cm) ja 2011 (10-13 cm) syntyneet ikaluokat (ks. kuva 7).
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Kuva 7: Kuhan kokojakauma Pyhé&jarven koekalastussaaliissa vuonna 2012

Tulosten tarkastelu (Pyhajarvi)

Vedenlaatutietojen perusteella Pyh&jérvi on reheva. Pyhgjarvesta 24.8.2010 otetun vesindytteen
analyysitulokset on esitetty liitteissa (Lahde: Ymparistohallinnon tietojarjestelma Hertta).

Koekalastuksen perusteella arvioiden jarven kalakannan tila on hyva. Pyhéjarvessa petokalojen
osuus painosaaliista oli korkea, lahes 58 %. Petokalojen osuus oli koekalastuksessa suuri siita
huolimatta, ettd haukea ei koekalastuksessa saatu kuin yksi kappale. Nordic-verkkokoekalastusten
perusteella saadaan saanndllisesti liian pienid arvioita haukikannan tiheydesta. Suullisen tiedon
mukaan jarven haukikanta on varsin hyva (suullinen tiedonanto Hannu Numminen), mika
entisestddn parantaa jarven kalakannan tilaa koekalastuksesta saatuihin tuloksiin nahden.
Petokalojen osuutta nostaa erityisesti kuhien osuus kalakannassa, joka oli jopa poikkeuksellisen
suuri. Kuhia oli kokonaishiomassasta 46,6 %.

Vuoden 2007 koekalastukseen verrattuna on kalaston rakenne petokalavaltaistunut. Myos
kokonaisyksikkdsaalis on tippunut 3,41 kg:sta 2,11 kg:n.

Rehevoitymistd kuvaavien pienikokoisten 5-10 cm sérkikalojen osuus koekalastussaaliissa oli
melko pieni. Tama selittynee petokalojen suurella mééaralla, mika nakyy voimakkaana pieniin
sérkikaloihin ja ahveniin kohdistuvana saalistuksena. Kappalemaéraisesti suurin ryhmé olivat
ahvenkalat. Rehevyystasoon nédhden oletettavaa olisi se, ettd runsaimman ryhmén muodostaisivat
sérkikalat (ks. kuva 3).



KUIVAJARVI

Tulokset

Kokonaisyksikkdsaaliit olivat 2201,2 g/verkko ja 65,9 kpl/verkko (taulukko 2). Yksikkosaaliiden
mukaan tarkeimmat lajit biomassan osalta olivat Kuha (671,6 g/verkko), sarki (580 g/verkko) ja
ahven (389,1 g/verkko). Yksilomaaraltaan runsaimmat lajit olivat sarki (26,6 kpl/verkko) ja ahven
(21,3 kpl/verkko). Yksikkdsaaliit on esitetty graafisesti kuvassa 8. Lisaksi kuvassa 9 nékyy eri
kalalajien prosenttiosuudet kokonaisbiomassasta ja kuvassa 10 koeverkkokalastuksen lajikohtaiset
kokonaissaaliit.
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Kuva 8: Eri kalalajien yksikkosaaliit Kuivajarvessa vuonna 2012 sekéa keskiarvon keskivirheet (s.e).

Taulukko 2. Kuivajarven kokonaissaaliit, yksikkosaaliit ja prosenttiosuudet kalalajeittain vuonna
2012.

Laji Kokonais- | Yksikkdsaalis | Biomassa- | Kokonais- | Yksikk6saalis | Lukum&éré-
saalis
saalis (g) |g/verkko osuus % (kph) kpl/iverkko osuus %

Ahven 14008,0 389,1 17,7 768,0 21,3 32,4
Kuha 24176,0 671,6 30,5 140,0 3,9 59
Kiiski 686,0 19,1 0,9 137,0 3,8 58
Hauki 6347,0 176,3 8,0 50 0,1 0,2
Muikku 22,0 0,6 0,0 1,0 0,0 0,04
Sarki 20879,0 580,0 26,3 959,0 26,6 40,4
Salakka 1928,0 53,6 2,4 154,0 4.3 6,5
Pasuri 5065,0 140,7 6,4 108,0 3,0 4,6
Lahna 3341,0 92,8 4,2 50,0 14 2,1
sulkava 2790 77,5 35 50,0 14 2,1
Sérkikalat 34003,0 944,5 42,9 1321,0 36,7 55,7
Yhteensé 79242,0 2201,2 100,0 2372,0 65,9 100,0
Ahvenkalat 38870,0 1079,7 49,1 1045,0 29,0 44,1
Ahven >15

cm 10132,0 281,4 12,8 91,0 2,5 3,8
Petokalat 40655,0 1129,3 51,3 236,0 6,6 9,9
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Kuva 9: Eri kalalajien prosenttiosuudet biomassasta Kuivajarven koekalastussaaliissa vuonna 2012
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Kuva 10: Eri kalalajien kappaleméaarat Kuivajarven koekalastussaaliissa vuonna 2012

Ahvenista valtaosa kuului 5-6 cm kokoluokkiin. Kyseessa on vuonna 2012 syntynyt vuosiluokka.
Ahvenen lisddntyminen ndyttadkin onnistuneen pyyntivuonna erinomaisesti (kuva 11).



Sarkikalat on tassa kasitelty yhdessa, silla jarven tilan arvioinnissa kaytetaan sérkikalojen
yhteismaaria. Sarkikalojen kokojakauma Kuivajarvessa oli yksihuippuinen. Huipun muodostavat 8-
10 cm: n pituiset yksilot, jotka lienevat vuoden 2011 vuosiluokkaa. (kuva 12).
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Kuva 11. Ahvenen kokojakauma Kuivajarven koekalastussaaliissa vuonna 2012
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Kuva 12. Sarkikalojen kokojakauma Kuivajarven koekalastussaaliissa vuonna 2012

Eri kuhavuosiluokat on varsin hyvin nghtavissa kuvasta 13. Vuonna 2012 ndyttéda Kuivajarvessa
syntyneen varsin heikko vuosiluokka (kuva 13). Sen sijaan vuonna 2010 nédyttaa syntyneen todella
vahva vuosiluokka (20-26 cm) ja vuonna 2011 myos kohtalainen (15-17 cm) Eri-ikaisia kuhia
Kuivajarvessé on koekalastuksen perusteella hyvin.
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Kuva 13. Kuhan kokojakauma Kuivajarven koekalastussaaliissa vuonna 2012

Tulosten tarkastelu (Kuivajarvi)

Vedenlaatutietojen perusteella Kuivajérvi on reheva. Siitd huolimatta huonoon vedenlaatuun tai
taydelliseen hapettomuuteen viittaavia arvoja ei esiinny edes lopputalvella otetuissa ndytteissa.
Kuivajérvestd 25.9.2012 otetun vesindytteen analyysitulokset on esitetty liitteissa (Lahde:
Ymparistéhallinnon tietojarjestelma Hertta.)

Koekalastuksen perusteella jarven kalaston tila on hyva. Sit4 nostaa petokalojen huomattava osuus
jarven kalastossa 51,3 % biomassasta. Tilaa heikentavat jonkin verran varsin runsaat
sérkikalakannat, mutta rehevyystasoon nahden nekin ovat kohtalaisella tasolla. Joka tapauksessa
ahvenkalat muodostivat niukasti enemmiston. Vaikka petokalojen maaré biomassasta on suuri, on
niiden osuus kappalemaarasta vain 9,9 % (ks. kuva 13). Vuonna 2012 nayttéisi kuhan lisddntyminen
onnistuneen huonosti. Ensimmaisen keséan poikasia oli kappalemaaréisessa kuhasaaliissa alle
prosentin. Niiden vahdinen osuus saaliissa ndkyy kuhien pienempéna osuutena kokonaissaaliissa
verrattuna Pyhéjarveen. Muten jarvesta saatiin hyvin erikaisia kuhia, miké nékyi suurena paino-
osuutena. Vuoden 2012 heikko ik&luokka vaikuttanee tulevaisuudessa kuhakannan kokoon ja nakyy
todennékdisesti kuhasaaliissa muutaman vuoden kuluttua. Toisaalta kuhalle on ominaista
vuosiluokkien koon valinen suuri vaihtelu.

Kuivajarven kokonaisyksikkosaalis on pienentynyt 2,82 kg:sta 2,2 kg:n vuoden 2007 tasosta.

Hauen pieni maara saaliissa selittyy ainakin osittain pyyntitavalla ja verkoilla. Nordic-
verkkokoekalastusten perusteella saadaan sd&nnéllisesti liian pienid arvioita haukikannan
tiheydesta. Suullisen tiedon mukaan haukikanta on varsin hyva (suullinen tiedonanto Hannu
Numminen). Sen perusteella petokalojen osuus entisestdan nousee Kuivajérvessé verrattuna
koekalastuksen tuloksiin.



SUOSITUKSET JAYHTEENVETO (PYHAJARVI JA
KUIVAJARVI)

Molemmat jarvet ovat kalastoltaan jarvien rehevyystason nahden hyvassa kunnossa. Pyhajarvessa
on harvinaisen runsas kuhakanta, minka ansiosta myds sérki- ja ahvenkannat ovat varsin pienia.
Jarvet ovat yhteydessé toisiinsa ja oletettavasti niiden valilla tapahtuu kalojen vaelluksia. Tdmén
takia jarvia tulee hoitaa yhten& kokonaisuutena. Koekalastusten perusteella kuhan luontainen
lisdantyminen on ollut paljon voimakkaampaa vuonna 2012 Pyhé&jarvella, kun taas Kuivajarvella
syntyi varsin heikko ikaluokka vuonna. Tdma nakyi myds kuhan pienempéana osuutena Kuivajarven
yksikkosaaliissa. Vahvat petokalakannat ovat molempien jarvien tilan kannalta erittéin tarkeitéa.
Ilman niitd on odotettavissa, ettd sérkikalakannat vahvistuvat ja jarven tila heikkenee. Kuhakannan
luontaisen lisd&ntymisen vahvistamiseksi on jarvilla tehty kalastusrajoituksia mm. nostamalla
verkkojen alinta sallittua solmuvélia 50 mm: iin. Rajoituksilla on pyritty turvaamaan kuhalle
vahintaén yksi kutukerta. Jarvissa kuha lisdantyykin voimakkaasti luontaisesti. Lisaksi kuhakantaa
on tuettu vuosittain istutuksin. Niiden tarpeellisuuden selvittdmiseksi on Pyh&jarvella k&ynnissa
vuosina 2011-2013 toteutettava kuhaistukkaiden merkinnéat. Kaikki jarveen istutetut kuhanpoikaset
on merkitty polttomerkkauksella, jolloin ne voidaan mydhemmin erottaa luonnon kudusta peréisin
olevista kaloista. Tuloksia merkinngista saadaan 5-7 vuoden kuluttua.

Molempien jarvien kokonaisyksikkdsaaliit ovat laskeneet vuoteen 2007 verrattuna. Merkittavéaa on
myos se, ettd vaikka yksikkdsaaliit ovat laskeneet, niin petokalojen osuus ei ole vahentynyt, vaan
jopa kasvanut. Koekalastusten perusteella jarville ei suositella hoitokalastuksia. Hoitokalastuksilla
voisi olla jarven tilaan jopa negatiivinen vaikutus. Poistamalla petokalojen ravintokaloja nakyisi se
mm. kuhien heikentyneena kasvuna ja kannan pienentymisend. Mika puolestaan mahdollistaisi
etenkin sarkikalakantojen vahvistumisen niihin kohdistuneen saalistuksen véahentymisen
seurauksena. Sarkikalakannat lisdantyvat voimakkaasti pienestakin kutukannasta suotuisissa
olosuhteissa. Jarvissé ei ole talla hetkell& esim. kuoretta, minka takia ahvenen ja pienten
sérkikalojen térkeys kuhan ravintona korostuu. Vedenlaadun parantamiseksi toimenpiteet tulee
tapahtua valuma-alueella. Hoitokalastusten avulla ei tahan tavoitteeseen paasté. Jarvien kalasto on
talla hetkelld hyvin tasapainossa, kun sitd mitataan peto- ja saaliskalojen suhteella. Suurikokoisten
séarkikalojen kuten sulkavan ja pasurin osuus saaliissa oli hyvin pieni ja niitd voivat edelleen pedot
kayttaa ravinnokseen varsin tehokkaasti. Aikaisempien koekalastusten perusteella varsinkin
isokokoisia sulkavia on ollut kohtalaisen runsaasti, mika on haitannut etenkin verkkokalastusta
sivusaaliin runsauden takia. Miké&li kanta tulevaisuudessa voimistuu ja kalojen koko kasvaa, niiden
poistamiseksi voidaan tehdd harkittu poistokalastus. Talla hetkell& ei koekalastuksen perusteella ole
tarvetta.



Liitteet:

Liite 1: vesinaytteiden tuloksia Pyhé&jarvesta 24.8.2010
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Vesinaytteen tuloksia Kuivajarvesta 25.9.2012

Suure Esikas Mé&ar.men Yksikkd Tutkl 0,0-20m 1,0m 50m 82m
Lampdatila C 19 10,8 10,7 10,2
Happi, liukoinen Tl mg/l 25 9,3 9,3 9,2
Hapen kyllastysaste Tl kyllL% 19 84 84 82
Sameus TUA FNU 25 7,3 9,3
Sahkonjohtavuus CNA mS/m 25 6,4 6,4
Alkaliniteetti TIH mmol/l 25 0,250 0,248
pH EL 25 7,10 7,10
Vériluku SP mg Pt/l 25 170 170
Kokonaistyppi D12 SP po/l 25 690 720
Ammonium typpena SP ug/l 25 25 20
Kokonaisfosfori D11 SP pg/l 25 45,0 46,0
Fosfaatti fosforina SP po/l 25 14,0 16,0
Rauta D11 &P ug/l 25 1300,0 1400,0
Klorofylli-a E3E12 SP po/l 25 8,0

Kemiall. hapen kulutus CODMn Tl mg/l 25 13,0 13,0
Nitriitti-nitraatti typpena SP ug/l 25 59 82
Haju
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