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1. Johdanto

Taman hankkeen tarkoituksena oli selvittda kuhan kasvunopeutta ja sukukypsyysikda ja —kokoa Urjalan
Rutajarvellda. Vuonna 2013 keratyn aineiston perusteella kuha on kasvanut Rutajarvessa erittdin hitaasti
(Ruokolainen & Ranta 2014). Sukukypsymista ei ole aiemmin arvioitu. Kesan 2017 koekalastusten perusteella
Rutajdrvessa on vahva kuhakanta, joka koostuu pdaosin pienista yksiloistd (Puranen ym. 2017). Petokalojen
osuus jarvessa on suuri, minka vuoksi sopivasta ravinnosta voi olla puutetta. Kasvu- ja sukukypsyystiedon
avulla voidaan arvioida paikallisesti sopivat alamitat ja solmuvélirajoitukset sekd mahdollisia muita
kalastuksensaatelytoimia.

Tiedolle on tarvetta erityisesti, kun tulevien kalatalousalueiden kaytto- ja hoitosuunnitelmia laaditaan.
Kaytto- ja hoitosuunnitelmille on uudessa kalastuslaissa asetettu selvat tavoitteet kalastonhoitoon liittyen.
Periaatteena on tietoon perustuva kalastuksensaately, joka tukee kalojen luontaista lisddntymista. Lisaksi
suunnitelmien sitovuutta on lisatty. Tarpianjoen kalastusalue on saanut hankkeeseen rahoitusta Pohjois-
Savon ELY-keskukselta kalatalouden edistamismadararahoista.

2. Aineisto ja menetelmat

Kuhan suomunaytteet kerattiin talvella 2018. Naytteita saatiin yhteensa 138 kpl, pituudeltaan 230-780 mm
ja painoltaan 90-5850 g (Kuva 1). Kaikki kuhat mitattiin 1 mm ja punnittiin 5 tai 10 g tarkkuudella. Aineisto
kerattiin verkoilla (Taulukko 1). Kuhilta ma&aritettiin my6s sukukypsyys (naaras/koiras/immatuuri).
Sukukypsymista tarkasteltiin jakamalla aineiston kuhat 50 mm pituusluokkiin ja laskemalla naaraiden,
koiraiden ja immatuurien eli sukukypsymattomien yksildiden maarat kussakin pituusluokassa. Lisaksi
selvitettiin kuhien sukukypsyysika laskemalla samoin naaraiden, koiraiden ja immatuurien yksildiden maarat
kussakin ikdryhmassa. Aineistoa kerdnneella kalastajalla oli ELY-keskuksen poikkeuslupa alamittaisten kuhien
pyyntiin ndytteiden keruuta varten.
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Kuva 1. Rutajarven vuoden 2018 aineiston kuhien pituuden ja painon vilinen riippuvuus (n=138).



Taulukko 1. Rutajarven vuoden 2018 kuha-aineiston ndytemaarat ja kuhien keskipituus ja -paino eri solmuvaleilla.

Solmuvali Naytteitd (kpl)  Keskipituus  Keskipaino
80 4 668 3518
60 3 320 271
55 41 421 741
50 90 439 774

Suomunaytteista poimittiin 5-10 kpl suomuja, joista tehtiin jaljenteet polykarbonaattilevylle. Maaritykset
tehtiin mikrofilmikortinlukulaitteella 37-kertaisella suurennoksella. Kasvun takautuvaan madaritykseen
kdytettiin Fryn menetelmaa:

e Li=(L—-c)*(S/S)P+c,

missa L, = kalan kokonaispituus idssa n, Li = kalan kokonaispituus pyyntihetkella, S, = vuosirenkaan n etaisyys
suomun keskuksesta ja S = suomun sdde pyyntihetkelld. Kaavan b ja c ovat vakioita. Vakioiden arvoina
kaytettiin b = 0,91 ja c = 41,95 (Keskinen & Marjomaki 2003).

3. Tulokset

3.1. Ika ja kasvu

Rutajdrven aineiston kuhat olivat 3-13 —vuotiaita. Selvasti runsaimmat olivat vuosiluokat 2009 ja 2010 (9- ja
8-vuotiaat). Aineisto kerattiin 50, 55, 60 ja 80 mm verkoilla, mika vaikuttaa aineiston ika- ja kokojakaumaan.
Erityisesti pienimpien kuhien maara jaa nadin pienemmaksi kuin todellisuudessa. Aineistosta silti erottuu
selvasti juuri voimakkaat vuosiluokat 2009 ja 2010. Vuosiluokan 2011 heikkous ja vuosiluokan 2012
puuttuminen ovat myo6s mielenkiintoisia havaintoja, joskin ndama vuosiluokat ovat kasvunopeuden
perusteella viela liian pienia pyydettavaksi. Vuosiluokkaa 2013 kuitenkin saatiin saaliiksi jo nyt. Vuosiluokka
2013 on ollut monissa jarvissa vahva lampiman alkukesdn ansiosta (ilmatieteen laitoksen tilastoja vuodesta
1961). Kesa 2012 oli poikkeuksellisen kylma.
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Kuva 2. Rutajarven vuoden 2018 aineiston kuhien ikdajakauma.

Kuhat ovat Rutajarvelld ensimmadisen kasvukauden jadlkeen keskimaarin 83 mm pituisia (Kuva 3).
Lakisdaateinen 420 mm alamitta ylittyy keskimaarin vasta 9. kasvukaudella. 10-vuotiaana keskipituus on n.



450 mm. Poikaset ovat ensimmaisen kauden jalkeen eteldisen Suomen jarville epatyypillisen pienia. Kasvu
on kohtalaista 2. ja 3. kasvukaudella (n. 70 mm), mutta siitd eteenpdin erittdin hidasta (pddosin 20-40 mm).
Yksiloiden valilla kasvussa on huomattavia eroja. Joukossa on yksittdisid kuhia, jotka kasvavat
myohemmillakin kasvukausilla 60-90 mm, mutta osalla kasvu lahes pysahtyy jo ensimmaisten 5. kasvukauden
aikana, eikd kaudessa lisapituutta kerry kuin muutamia milleja. Nopeimmin kasvaneet yksilot yltavat 420 mm
pyyntimittaan n. 5 vuodessa. Hitaimmin kasvavilta kyseinen pituus ndyttaa jadvan saavuttamatta, tai siihen
voi menna 10-20 vuotta.
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Kuva 3. Rutajarven vuoden 2018 aineiston kuhien takautuvasti maaritetty kasvu. Havaintopisteet ovat ikdkohtaisia
keskiarvoja + keskiarvon keskivirhe. Luvut havaintopisteiden yldpuolella ovat ikdryhmakohtaiset havaintomaarat.
Vihredt merkit kuvaavat ikdryhmakohtaisia maksimi- ja punaiset minimiarvoja.

Vuosiluokka 2011 on kasvanut selvasti muita vuosiluokkia nopeammin. Mikali vuosiluokan alhainen maara
aineistossa vastaa sen todellista maaraa Rutajarvessd, juuri se voi selittdd nopeampaa kasvua, koska
vuosiluokan sisdinen ravintokilpailu on ollut vahdisempaa. Lisaksi ndyttaa, etta vuosiluokka 2012 kaytanndssa
puuttuu kokonaan, mikd on entisestadn voinut edistda vuosiluokan 2011 nopeaa kasvua. Vuosi 2012 oli
poikkeuksellisen kylma (ilmatieteen laitoksen tilastoja vuodesta 1961), mikad voi selittdda vuosiluokan
heikkoutta. Vuosiluokat 2011 ja 2013 ovat puolestaan kasvaneet muita hitaammin. Vuoden 2013 alkukesa
oli poikkeuksellisen lammin, mika on voinut synnyttaa erityisen vahvan vuosiluokan. Aineistossa oli kuitenkin
melko vahan yksil6itd ndista vuosiluokista, minka vuoksi kasvutulokset ovat enemmankin suuntaa-antavia.
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Kuva 4. Hauhonselan vuoden 2017 aineiston kuhien vuosiluokkakohtainen kasvu. Havaintopisteet ovat
ikdryhmakohtaisia keskiarvoja. Mukana ovat vain vuosiluokat, josta naytteita oli useita.

Kuvissa 5-7 on esitetty kuhien vuosiluokkien 2008-2010 takautuvasti maaritettyjen pituuksien jakauma 1-
vuotiaana eli 1. kasvukauden lopussa. Naistad vain vuonna 2010 Rutajarveen on istutettu kuhaa, mika nakyy
jakauman 2-huippuisuutena. Tyypillisesti luonnonpoikaset kasvavat kesan aikana suuremmiksi kuin
istutuspoikaset, mutta rutajarvelld poikaset nayttavat jadvan lahes poikkeusetta hyvin pieniksi. Vuoden 2010
istutuseran keskipituus oli 91 mm, joten 1-vuotiaiden pituusjakaumassa luonnonpoikasia edustaa melko
varmasti ensimmainen huippu n. 70-80 mm kohdalla. Muina vuosina 2-huippuisuutta ei esiinny ja kaikki
poikaset ovat luonnossa syntyneita. Rutajarvessa poikaset jaavat siis lampiminakin vuosina padasiassa alle
100 mm pituisiksi. Monissa eteldisen Suomen jarvissa poikaset kasvavat hyvind vuosina jopa 120-150 mm
pituisiksi.
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Kuva 5. Rutajarven vuoden 2018 aineiston vuosiluokan 2008 kuhien pituusjakauma 1-vuotiaana.
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Kuva 6. Rutajarven vuoden 2018 aineiston vuosiluokan 2009 kuhien pituusjakauma 1-vuotiaana.
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Kuva 7. Rutajarven vuoden 2018 aineiston vuosiluokan 2010 kuhien pituusjakauma 1-vuotiaana.

3.2. Sukukypsyys
Rutajarvessa kdytannossa kaikki kuhat ovat kutukypsid n. 350-399 mm pituudessa (Kuva 8). Joukossa on
naaraita, jotka tulevat sukukypsiksi jo alle 300 mm pituudessa.
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Kuva 8. Immatuurien (ei-sukukypsien) ja sukukypsien koiraiden ja naaraiden %-osuus eri pituusluokissa Hauhonseldn
vuoden 2017 kuha-aineistossa.

Kuhan sukukypsyys on melko voimakkaasti ikdan sidottua. Aineistossa oli hyvin vdhan nuoria, alle 5-vuotiaita
yksil6itd, joten tarkkaa rajanvetoa sukukypsyysidsta ei Rutajarvelld voida tehda (Kuva 9). Tyypillisesti koiraat
tulevat sukukypsiksi 4-5 —vuotiaina ja naaraat keskimaarin vuotta myéhemmin. Aineiston immatuurit 5-
vuotiaat ovat todenndkdisemmin naaraita.
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Kuva 9. Immatuurien ja sukukypsien naaraiden ja koiraiden osuus ikdryhmittdin Rutajarven vuoden 2018 aineistossa.

4. Yhteenveto ja suositukset

Kuha kasvaa Rutajarvessa erittdin hitaasti. Verrattuna moniin muihin Hameen jarviin ero keskipitudessa jo 5
vuoden idssd on huomattavan suuri (Kuva 10). Nopeakasvuisissa kannoissa lakisdateinen 420 mm alamitta
ylittyy 5, joskus jopa 4 vuodessa, kun Rutajadrvellad siihen menee keskimaarin 9 vuotta. Kuhan kasvu nayttaa
myos hieman hidastuneen edelliseen vuoden 2013 maaritykseen (Ruokolainen & Ranta 2014) verrattuna
(Kuva 11). Ero tosin nakyy vasta n. 7-8 vuoden idssd, joten kyseessd voi olla ennemminkin aineiston
ominaisuuksiin kuin kasvuolosuhteiden muutoksiin liittyva syy. Jokia tapauksessa kuhakanta Rutajarvessa on
pysyvasti kaapiditynyt.



Todenndkdisin syy hitaaseen kasvuun on liian tihea kuhakanta suhteessa saatavilla olevaan ravintoon. Myos
muiden petokalojen (suuret ahvenet, hauet) maara voi vaikuttaa kuhan menestykseen (Puranen 2014).
Ravinnon vahyys ndyttaa olevan ongelma kaytannossa kuhan elinkaaren kaikissa vaiheissa. Jo ensimmaisella
kasvukaudella poikaset jaavat poikkeuksellisen pieniksi. Kasvu 2. ja 3. kasvukaudella on hieman parempaa,
mutta siitd eteenpdin erittdin hidasta. Talléin puutetta on todenndkdisesti sopivasta kalaravinnosta.
Rutajarven vuoden 2017 koekalastuksissa havaittiin huomattava maara kuoretta, pientd ahventa ja salakkaa
(Puranen ym. 2017). Petokalojen osuus oli kuitenkin korkea, n. 38 %, ottaen huomioon, ett3
verkkokoekalastukset aliarvioivat hauen maaraa huomattavasti. Kuhan maara koekalastuksen saaliissa oli
erittdin suuri, vaikka vuoden 2017 poikasia ei koekalastuksissa saatu. Tama johtuu poikasten huonosta
kasvusta Rutajarvessa, joka lienee vield korostunut poikkeuksellisen kylman kesan vuoksi. Pieneksi jadneet
poikaset eivat tartu koeverkkoihin.
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Kuva 10. Kuhan kasvu ensimmdisen 5. kasvukauden aikana llmoilan- ja Hauhonseldlld sekd Lummenteella (Puranen & Ranta
julkaisematon), Tehinseldlld (Puranen & Ranta 2016a), Ruotsalaisella (Puranen & Ranta 2016b) ja Kivijarvella (Puranen
julkaisematon).
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Kuva 11. Kuhan takautuvasti maaritetty kasvu Rutajarvelld vuoden 2013 (Ruokolainen & Ranta 2014) ja 2018 aineistoista.
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Aineistossa korostuivat vuosiluokat 2009 ja 2010. Vuonna 2010 Rutajdrveen istutettiin kuhaa, mutta maara
oli hyvin vahainen (Kuva 12). Istutus- ja luonnonpoikaset erottuvat vuoden 2010 poikasten pituusjakaumassa
1-vuotiaana. Jakauman perusteella valtaosa poikasista oli luonnossa syntyneita. Poikkeuksellisesti istukkaat
olivat kookkaampia. Tyypillisesti luonnossa syntyneet poikaset ovat eteldisen Suomen jarvissa ensimmaisen
kautensa paatteeksi yli 100 mm, joskus jopa 120-150 mm pituisia. Kuhasaaliit ndyttavat seuraavan huonosti
tehtyja istutuksia. Vuoden 2012 erastd ei saatu yhtdan havaintoa. Mielenkiintoista on, kylma kesa 2012
ndyttdaa tuottaneen myos luonnossa erittdin heikon vuosiluokan, joskaan taman aineiston perusteella ei
varmaksi voida sanoa, kuinka heikko vuosiluokka on kyseessa, koska vuosiluokan kuhat eivat vield ole 50 mm
verkoilla tehokkaasti pyydettavissa. Aineistossa kuitenkin oli useita vuosiluokan 2013 yksil6ita, jotka ovat
oletettavasti vield pienempiad. Lammin alkukesa 2013 lienee jalleen tuottanut voimakkaamman vuosiluokan,
joka on hitaan kasvun vuoksi rekrytoitumassa kalastukseen vasta tulevina vuosina. Keskimaarin kuhilla kestaa
n. 9 vuotta kasvaa nykyiseen alamittaansa. Tall6in vuosiluokka 2013 olisi valtaosin pyydettadvissa vasta
vuonna 2022.

Sen lisaksi, etta istutukset eivat ndyta vaikuttavan kuhasaaliiseen, ne voivat vain heikentda kuhan ja muiden
petokalojen tilannetta lisdamalla ravintokilpailua. Tallaisissa tilanteissa istutuksista olisi ehdottomasti
luovuttava ainakin kunnes tilanteessa havaitaan selvia muutoksia. Lisdksi olisi harkittava kuhan pyytamista
nykyistd alamittaa pienempana, mika vaatii ELY:n paatoksen alamitan laskemisesta. Nykyinen kalastuslaki
antaa ELY-keskukselle mahdollisuuden poiketa lakisdateisesta alamitasta + 20 %.
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Kuva 12. Kuhaistutukset Hauhon- ja llmoilanseldlle vuosina 2000-2017. limoilanseldlta puuttuu vuoden 2017 tiedot.

Alamitan laskulle ei ole estettd mydskaan sukukypsymisen ja kudun turvaamisen nakokulmasta. Kuhat ovat
Rutajdrvessa kutukypsia paaosin jo n. 35 cm pituudessa. Taman perusteella alamittaa voitaisiin laskea jopa
35-38 cm:in. Toisaalta, koska kuhakanta vaikuttaa ylitihealta, ei ole mahdotonta ajatella mydskaan kannan
harventamista jo ennen sukukypsyysikda ja —kokoa. Talléin on kuitenkin pystyttdava arvioimaan kalastuksen
maaraa, jotta kuhakannan kestdvyyttda ei vaaranneta liilan voimakkaalla pyynnilld ennen sukukypsyytta.
Hitaan kasvun tilanteessa kuhan pyytdaminen pienikokoisena saattaa jopa lisdta kalastuksen tuottoa (Vainikka
ym. 2017).

Tulevien kalatalousalueiden kaytt6- ja hoitosuunnitelmissa tullaan jatkossa entista tarkemmin ja sitovammin
maarittelemaan kalastonhoidon menetelméat ja niiden p&dapainon tulisi olla kalastuksen saatelyssa ja
luonnollisen lisdantymisen turvaamisessa. Kuhien kasvu ja sukukypsyysika ja —koko ovat ratkaisevia tietoja
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kuhan kalastuksen jarjestamisessd. On oleellista, ettd kalastusmenetelmat ja —paine sekd mahdolliset
rajoitukset sovitetaan kunkin jarven tilanteeseen sopivasti. Rutajdarven tapaus osoittaa yhden
valtakunnallisen kaytannon ongelmallisuuden. Monissa vesistdissd on painetta nostaa kuhan alamittaa
nykyisesta 42 cm:std, mutta Rutajarvella tarve on painvastainen. Oleellista on seurata tilannetta paikallisesti
ja perustaa kalastuksensdatelypaatokset parhaaseen saatavilla olevaan tietoon. Rutajarvella
kalastuksensdatelya voidaan nyt tehdd kuhan kasvu- ja sukukypsyystiedon sekd koekalastusten tulosten
valossa. Myos istutukset tulee perustella kdytto- ja hoitosuunnitelmissa ja niiden paaasiallinen merkitys tulee
olemaan kalastettavan kannan yllapitamisessa sellaisina vuosina, kun luonnollisen lisddntymisen voidaan
olettaa olevat heikkoa.

SUOSITUKSET:

1) Kuhaistutuksista luovutaan kokonaan. Tilannetta voidaan tarkastella uudestaan, mikali kuhan
kasvussa tai saaliissa ja tyypillisessd saaliskoossa havaitaan muutoksia. Kuhan luonnollinen
lisddantyminen on selvasti voimakasta ja ndyttaa tuottavan tihedan kuhakannan jo ilman istutusten
vaikutusta.

2) Harkitaan kuhan alamitan laskua. Tahan tarvitaan ELY-keskuksen p&atés. Alamittaa voidaan laskea
enintdadn 20 % eli alimmillaan 34 cm:in. Alamittaa ja muita kalastuksensaatelyn suosituksia voidaan
kdyda lapi tulevassa kayttd- ja hoitosuunnitelmassa, jonka valmistelu aloitetaan todenndkoisesti
vuonna 2019.

3) Nykyisen lakisdateisen alamitan alittavien kuhien kalastamisen valttamiseksi tulisi kayttaa
solmuvalitddn vahintdan 50 mm verkkoja (Taulukko 2). Rutajarven tapauksessa, mikali alamittaa
lasketaan, voitaisiin kuhaakin kalastaa ainakin 45 tai jopa 40 mm verkoilla. Periaatteessa selkeda
tarvetta rajoittaa verkkojen solmuvaleja ei talld hetkelld alamittaisten valttdmisen lisdksi ole.
Toisinsanottuna solmuviélirajaa voidaan laskea, jos kuhan alamittaa saadaan laskettua. Nykyisella
alamitalla solmuvilirajaa ei tule laskea, koska se johtaisi vain lainvastaisen saaliin ja kuhien
poisheittdmisen lisddantymiseen. Rutajarvessa ei esiinny muita varsinaisesti suojeltavia kalalajeja.
Mikali kalastusta halutaan sdadelld kuhakannan tuottavuuden ja hyoédyntamisen nakdkulmasta,
tassa vaiheessa voidaan pyrkia harventamaan kuhakantaa jo pienikokoisena.

Verkon solmuvali (mm) 40 45 50 55 60

Alin pituus (cm) 34 37 41 44 45

Suurin pyyntiteho (cm) 36 41 45 48 50
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